Matemaatika

Matemaatikapéidevus

Matemaatikapidevus tihendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapidevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapiddevus tidhendab loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tOestamise ning erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus
holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse

tdhenduse moistmist.

Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida opitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

I kooliaste — 10 nddalatundi, 2 nddalatundi valikainena

II kooliaste — 13 nddalatundi, 1 nddalatund valikainena

III kooliaste — 13 nddalatundi 2 nddalatundi valikainena

Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejddnud
tildpadevused.

Viiartuspddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute to6dega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine eeldab jirjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pddevus. Vastutustunnet iithiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste

tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat66s on voimalik arendada koostoooskust.



Enesemaiiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev too.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vodimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda &pitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspiddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt
ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust
formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspéddevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiisimise kaudu:

uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sOnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid
hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kidigus arenevad oskus nidha ja
sonastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdenédosusteooria,
funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele
ilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Loiming teiste valdkonnapéddevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning 1dimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest

ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses



oOpilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
timbritseva maailmaga.

Peale selle on ainete 10imimise vOimsad vahendid kollegiaalses koostdos teiste ainete
Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimist6od, Oppekédigud ja muu iihistegevus.
Kodige tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Gpetajatega.
Niisuguse koostto viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste
valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt
moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub I6imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti vOorkeelseid termineid, mille algkeelne tidhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii néiteks voiks eesti ja inglise keele dpetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,number” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja voiks
reaktsioonivorrandite pdohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja
protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdoimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane
saama Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 10imitakse matemaatika Oppimise

meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaatikadpetuses
eelkOige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Niiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” matemaatika
Oppimisel jiark-jargult kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise
oskuse arendamise kaudu. Sama Ildbiv teema seondub nditeks ka matemaatikatundides
hindamise kaudu antava hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-,
otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Libiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkOige ilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdéstvat suhtumist timbritsevasse
ning Opetatakse viidrtustama elukeskkonda. Voimalikud on dues Oppe tunnid.

Matemaatikadpetajate eeskuju jidrgides Opivad Opilased voOtma isiklikku vastutust



jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid viirtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada {ihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jne).

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmatdode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide
kidsitlemine, mis vOoimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvniitajate tihendusest.

Eriline tihendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,, Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse I0imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning Iopptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tOhustada oma Oppimist ja todd.
Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mirgata seaduspdrasusi ning
seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse
mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi. Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub
matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete
kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja soidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muid
riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest
tulenevate Onnetusjuhtumite pdhjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja
stisteemne {iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka

emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.



Ahaa efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone. Teema ,,Vadrtused ja kolblus™” kiilgneb eelkdige selle kolbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate

voimetega kaaslastesse.

3.1 Matemaatika

Uldalused

Oppe- ja kasvatuseesmérgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja ithiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;

5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab oppides IKT-vahendeid;

7) védrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus.

Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutuse oskus, tutvutakse opilast iimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas
omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskiitt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse

mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad



opilased kogeda nn ahaa efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid

visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.



I kooliaste

Opitulemused
I kooliastme 16puks dpilane:
1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;
2) loeb, moistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;
3) ndeb matemaatikat {imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste
kujundite abil;
4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ithe—kahe tunnuse
jargi;
5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning moatiihikuid;
6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi toolehti);
7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;
9) hoiab korras oma todkohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;
10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéareldusteni.
Opitulemused ja dppesisu
1. Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve O — 10 000;
2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
3) loeb ja kirjutab jiargarve;
4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
5) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;
6) tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
7) leiab vordustes tidhe arvvaartuse proovimise voi analoogia pohjal;
8) miirab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine;
liitmine/lahutamine).
Oppesisu
1. Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.

Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud.



2. Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja
lahutamine kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega.

3. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Tdht arvu tdhisena. Tdhe arvviirtuse leidmine
vOrdustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

2. Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murdude 2

1,3

1,4

ljas

1 ,tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning osa jirgi arvu;

2) kasutab moodtes sobivaid moodtiihikuid, kirjeldab modtithikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiilisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

1. Pikkusithikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed.

2. Massiiithikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed.

3. Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell
ja kalender.

4. Kiibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

5. Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete  koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise

harjutamiseks.



3. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ning
nende pohilisi elemente;

2) leiab timbritsevast ainekavaga médratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vordkiilgse kolmnurga ning etteantud
raadiusega ringjoone;

5) mdddab opitud geomeetriliste kujundite kiiljed ning arvutab iimbermdodu.

Oppesisu

1. Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

2. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tédisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

3. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

4. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pdhilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapdevaelus.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool loob véimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.
Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jédrjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, {iildistamine, tulemuste hindamine,

mitterutiinsete iulesannete lahendamine.



Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni v6i muu Sppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja védrtustest.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,

ning hinde ,,vdiga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.



1. klass

3 tundi nddalas, kokku 105 tundi
EESMARGID

saab aru matemaatika kohast inimtegevuses ja kultuuri arengus;

Opib iimbritseva maailma esemeid ja nihtusi struktureerima (jarjestama, vordlema,

rithmitama, loendama, mddtma jne.);
Opib arvutama peast;
omandab esmase ruumikujutluse;

Opib tundma pohilisi tasandilisi kujundeid ja ruumilisi kehi ning rakendab Opitut

praktikas;
opib iildistama ja loogiliselt arutlema;

Opib probleeme matemaatiliselt kirjeldama, analiilisima, lahendama, tulemusi

interpreteerima;
arendab oma vOimeid, intuitsiooni ja loovust;

hakkab objektiivselt hindama oma matemaatilisi teadmisi ja huve ning arvestab neid

edasise tegevuse kavandamisel;

tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

OPPESISU

Arvud

Arvud 0 — 100- ni. Arvude jirjestus, ehitus, lugemine. Numbrite kirjutamine. Arvude

vordlemine: vorratused ja vordused; mérgid <, >, ja =, nende kasutamine arve vorreldes.

Mirkide + ja — kasutuselevott. Paaris- ja paaritud arvud. Liitmine ja lahutamine 100

piires; tiiskiimneste liitmine ja lahutamine. Uhetehteliste tekstiilesannete lahendamine.

Suurused



Umbritsevate esemete pikkuse, laiuse ja kdrguse mootmine kokkulepitud modduga.

Pikkusiihikud cm, m. Sirgldik ja selle tdhistamine ja joonestamine. Raskusiihikud kg ja g.

Kella tundmine. Ajaiihikud minut, tund, 60, 60pédev, pdaev. Raha ja rahaiihikud : euro, sent.

Moisted ja tegevused

Ruumiliste ja tasapinnaliste kujundite kirjeldamine: nimetused kuup, ruut, kera, ring,

tetraeeder, kolmnurk, risttahukas, ristkiilik, nelinurk; kujundite osad: tahk, serv, tipp, kiilg,

nurk. Joonlaua kasutamine. Esemete tunnused ( suurem, viiksem, lithem, laiem ). Hulga

tunnuste soOnastamine, hulga diagramm. Hulkadevahelised seosed. Tekstiilesannete

koostamise eelkursus

OPITULEMUSED

loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

kasutab moisteid suurem ja viiksem;

loeb ja kirjutab jargarve;

eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;

liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;
omab esialgsed oskused lahutamiseks iilleminekuga kiimnest 20 piires;
nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu

arvutusoskuste
piires;
saab aru Opitud reeglitest ja oskab neid tiita;

loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

oma

ndeb matemaatikat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vOi geomeetriliste

kujundite abil;



e Joendab ilimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid antud tunnuse jirgi;
e tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;

e hoiab korras oma t6okoha, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt;
¢ tunneb kujundeid ja nende osi;

e tunneb jirjestusseoseid ( suurem, vdiksem );

e tunneb hulki ja oskab sdnastada nende tunnuseid;

e teab kellal tdaistunde;

e tunneb paaris- ja paarituid arve;

e tunneb arvude 11- 100 ehitust kiimnendsiisteemis;

e oskab loendada;

e oskab liita ja lahutada 10- ne, 20- ne ja 100 piires ( tdiskiimnend );

e oskab arve vorrelda suuliselt ja kirjalikult;

e oskab joonestada sirgldiku.

KONTROLL JA HINDAMINE

1.klassi Opilase toole antakse esimesel Oppeaastal sonaline hinnang ldhtuvalt tema arengust,
kooliastme péddevustest ja Opioskuste kujunemisest, Opiprotsessis osalemisest ning
Opitulemustest. Suulisi hinnanguid saavad Opilased pidevalt, kokkuvotvaid kirjalikke
hinnanguid antakse iga dppeveerandi 10pul. Kokkuvotvates hinnangutes tuuakse esile dpilase
edusammud ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavatele oskustele ning vajakajaédmistele

teadmistes.

5”

2

Avaldab oma arvamust, ndustumist/mittendustumist, pdhjendades seda selgelt ja arusaadavalt.
Arvutab veatult suuliselt ja kirjalikult dpitu ulatuses.

Vaatleb, vordleb, leiab seoseid veatult; kasutab ja rakendab iseseisvalt dpitud reegleid.

Loeb ja saab iseseisvalt iilesannete juhistest aru ning toimib neid jargides.



’s 4”

Avaldab oma arvamust, pohjendades seda arusaadavalt.

Arvutab suuliselt ja kirjalikult opitu ulatuses, kuid teeb tiksikuid vigu.
Vaatleb, vordleb, leiab seoseid; opitud reeglite kasutamisel vajab vahel abi.

Loeb ja saab iseseisvalt iilesannete juhistest aru, kuid monikord eksib neid jirgides.

537

Avaldab oma arvamust, ndustumist/mittendustumist, kuid ei oska selgelt ja arusaadavalt
pohjendada.

Arvutab suuliselt ja kirjalikult Opitu ulatuses, kuid teeb vigu voi eksib Opitud reeglite
rakendamisel; kasutab abi Opitud reeglite rakendamisel.

Vaatleb, vordleb, kuid vahel ei oska leida seoseid.

Loeb ja saab iilesannete juhistest aru, kuid tihti eksib neid jargides.

32"

Ei avalda oma arvamust, ndustumist/mittendustumist voi kahtleb tihti nendes.

Arvutamisega on suuri raskusi, ei oska kasutada voi kasutab vidga vidhesel miidral opitud
reegleid.

Vordleb iildiselt, ei leia seoseid.

Lugemisega ja iilesannetest arusaamisega on raskusi.

Hindamise alused.
Toode hindamisel juhindutakse jargmisest skaalast:

“5” 100 - 90 %

“q” 89 -70 %

“3” 69 -45 %

«“” 44 - 25 %

“1” 24 -0 %
LOIMING
Eesti keel — sonavara rikastamine, lausete moodustamine, kirjeldamine, loogilisuse
arendamine.

Loodusopetus — vordlemine, modtmine, kaalumine, vaatlus.

Kunst ja tooopetus — tipsus



Inimeseopetus — perekond
KASUTATAYV OPPEKIRJANDUS
Rein Kolde, Endel Noor, Helle Sikka

Rein Kolde, Endel Noor, Helle Sikka

ja2osa

Matemaatika 1.klassile

Matemaatika toovihik 1.klassile 1



2.KLASS

1. OPPE- EESMARGID:

Matemaatika Opetamisega taotletakse, et Gpilane

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, moistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vOi geomeetriliste
kujundite abil;

4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe—kahe tunnuse jirgi;
5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdatithikuid;

6) kasutab digitaalseid Oppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi todlehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;

9) hoiab korras oma to6kohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa t6okultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu

jareldusteni.

2. OPPESISU JA OPPETULEMUSED

2.1. Arvutamine

OPPESISU OPPETULEMUSED

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, | e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve

kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. 0 - 1000;

e nimetab arvule eelneva vdi jirgneva
arvu;

e selgitab arvvorduse ja  vOrratuse
erinevat tdhendust;

vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega

arvavaldiste vairtusi;

Moisted: iiheline, kiimneline, sajaline. e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised);

maiédrab nende arvu;




e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;
e esitab kolmekohalist arvu uheliste,

kiimneliste ja sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine teatud

arvu vorra.

e selgitab ja kasutab Oigesti mdisteid

vihendada teatud  arvu vorra,

suurendada teatud arvu vorra,

Liitmis- ja  lahutamistehte liikmete

nimetused.

e nimetab liitmistehte litkkmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte liikmeid

(vdahendatav, vihendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast tihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise
arvu lahutamine 100 piires.

Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme

tehtega liitmis- ja

lahutamisiilesanded.

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis-
ja lahutamisiilesandeid;

e liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust
tihekohalist arvu 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tidissadadega
1000 piires;

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2,
3,4 ja5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja
ja viiega;

e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib

jagamise digsust korrutamise kaudu;

Tiht arvu tdhisena.

Tahe arvvdirtuse leidmine vOrdustes

analoogia ja proovimise teel.

e leiab tdhe arvviirtuse voOrdustes
proovimise vOi analoogia teel;
e tdidab proovimise teel tabeli, milles

esineb tdhtavaldis;

2.2. Mootmine ja tekstiilesanded

OPPESISU

Pikkusiuihikud  kilomeeter, detsimeeter,

sentimeeter.

OPPETULEMUSED
e kirjeldab  pikkusiihikut  kilomeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab




kilomeetri tihist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust
lahendatud  praktiliste  iilesannete
pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust
silma  jdrgi (tdismeetrites vOi
tdissentimeetrites);

detsimeetriteks,

teisendab  meetrid

detsimeetrid sentimeetriteks;

Massiiihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiithikuid kilogramm ja
gramm tuttavate suuruste kaudu;

vOrdleb erinevate esemete masse;

Mabhuiihik liiter,

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand
liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate

suuruste kaudu;

Ajaithikud tund, minut, sekund ja nende

tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender.

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 60pidevas ja
arvutab tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu
veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma

elutegevuste ja siindmustega;

Temperatuuri modtmine, skaala.

Temperatuuri modtiihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb

kiilma- ja soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja

lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded opitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

lahendab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste
piires,

koostab  iihetehtelisi  tekstiilesandeid

igapdevaelu teemadel;




lahendab
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

Opetaja juhendamisel

hindab iilesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust.

2.3. Geomeetrilised kujundid

OPPESISU

OPPETULEMUSED

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,

moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb

kolmnurk; nende tdhistamine  ning 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja
joonelementide pikkuste modtmine. kolmnurga kiilgede pikkusi;
Antud pikkusega 16igu joonestamine. e joonestab antud pikkusega 18igu;

e vordleb sirgldikude pikkusi;

e cristab visuaalselt tdisnurka teistest
nurkadest;

e cristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid
ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab
kiilgi ja nurki;

e tihistab kolmnurga tipud, nimetab selle
kiiljed ja nurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine. e cristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest;

e kasutab sirklit ringjoone
joonestamiseks;

e nditab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

e moddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, | ¢ kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi

koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

tippe, servi, tahke;
kirjeldab tahke,

risttahuka tippe, servi ja tahke;

risttahuka loendab

eristab kolmnurkset ja nelinurkset
pliramiidi pohja jargi;

leiab piltidelt ja iimbritsevast kuubi,




risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse,

kera.

3. LABIVAD TEEMAD JA LOIMING

3.1. ELUKESTEV OPE JA KARJAARI PLANEERIMINE
Teema késitlemine:
e kujundada Opilastes positiivset hoiakut dppimisse ning toetada esmaste Opioskuste
omandamist
e Opilased dpivad tundma ennast ja ldhiiimbruse toomaailma
3.2. KESKKOND JA JATKUSUUTLIK ARENG
Teema késitlemine:
e poorata opilaste tdhelepanu kodu- ja koolitimbruse keskkonnakiisimustele
3.3. KODANIKUALGATUS JA ETTEVOTLIKKUS
Teema késitlemine:
e rohutada Opilastele koostdo ja iihiste otsuste tegemise olulisust ja kogemust
3.4. KULTUURILINE IDENTITEET
Teema kisitlemine:
e kujundada Opilastes meie kultuuriruumis iildiselt tunnustatud k&ditumisharjumusi ja
toetada uudishimu uue ja erineva suhtes
3.5. TEABEKESKKOND
Teema késitlemine:
e Opilased dpivad mdistma ning eristama olulisi teateid ebaolulistest
3.6. TEHNOLOOGIA JA INNOVATSIOON
Teema késitlemine:
e Opilased dpivad tundma infotehnoloogia kasutamise pohivotteid
3.7. TERVIS JA OHUTUS
Teema késitlemine:
e kujundada Opilastes tervislikke ja ohutuid ja turvalisi kditumisviise
3.8. VAARTUSED JA KOLBLUS
Teema késitlemine:
e Opilased Opivad tundma iseennast

e aidata dpilastel omandada hdid kombeid



e kujundada klassikollektiiv, kus peetakse oluliseks diglust, ausust, hoolivust, sallivust,

inimvaarikust, lugupidamist enda ja teiste vastu, lubaduste pidamist ning rahvuslikkust

Loiming toimub eesti keele, kehalise kasvatuse, kunsti-, arvuti-, loodus- ja inimesedpetusega.

4. KASUTATUD OPPEKIRJANDUS

Rein Kolde, Endel Noor, Helle Sikka, ,, Matemaatika” II klassile Koolibri 2003
Rein Kolde, Endel Noor, Helle Sikka ,, Matemaatika todvihik 1. ja 2. osa 2.klassile Koolibri
2003



3. klass

3. klassi Opilane:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vOi geomeetriliste
kujundite abil;

4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ithe-kahe tunnuse jirgi;
5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdatiihikuid;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi toolehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiilisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéareldusteni.

1.2. Opitulemused ja dppesisu

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;

6) tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tihe arvvadrtuse proovimise vOi analoogia pohjal;

8) mddrab oOige tehete jirjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine; liitmine/lahutamine).
Oppesisu Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana. Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Arvude liitmine,
lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10
000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused
(liidetav, summa; vihendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis).

Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos



liitmisega. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Tdht arvu tdhisena. Tdhe arvvidirtuse
leidmine vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.
2. Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murdude Y2, '5, %, ¥ 4 tdhendust, leiab nende murdude pohjal osa arvust ning
osa jdrgi arvu;

2) kasutab moodtes sobivaid moodtiihikuid, kirjeldab modtithikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiilisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed.

Massiiihikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed. Ajaiithikud sekund, minut,
tund, O6pdev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender.

Kiibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuritihik  kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstiilesannete  analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete

koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine tihikute teisendamise harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ning
nende pohilisi elemente;

2) leiab timbritsevast ainekavaga méadratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;



4) joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vordkiilgse kolmnurga ning etteantud
raadiusega ringjoone;

5) mdddab Opitud geomeetriliste kujundite kiiljed ning arvutab iimbermdddu.

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Etteantud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tidisnurk. Ruut ja ristkiilik.
Vordkiilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga. Ring ja ringjoon,
keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised elemendid (servad, tipud,
tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid

igapéaevaelus.

2.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplektiga arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta.

3. Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

2.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine. Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja
kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse
ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav
hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu Sppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véartuste kohta.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
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Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel:

teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Spitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde
,viga hea”,

kui ta on omandanud Gpitulemused arutlemise tasemel.



IT kooliaste

4.klassi

1. Odpitulemused
4. klassi Opilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;
2) liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;
5) pohjendab oma mdttekidike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) niitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.
2. Opitulemused ja Gppesisu
2.1. Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;
2) eristab paaris- ja paarituid arve;
3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
4) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
5) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab
tehete jdrjekorda;
6) sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 5-ga ja 10-ga);
7) tunneb harilikku murdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;
8) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja iseseisvaks
harjutamiseks ning koduste todde kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral taskuarvutit;
9) loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX).

Oppesisu



Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jirkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud.

Téisarvud. Harilik murd.

Neli pohitehet tdisarvude vallas. Rooma

numbrid.

Arvutiprogrammide kasutamine nOutavate oskuste harjutamiseks.

2.2. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1 leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

3) lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;

4) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt

Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust.

Kiirus.

Arv- ja tdhtavaldis. Tdhtavaldise véartuse arvutamine. Valem. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Arvutiprogrammide kasutamine nOutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid ja mootmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ja ajaiihikuid;

2) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

3) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

4) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob néiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

5) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi

Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 10ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, modtmine, liigitamine. Korvunurgad ja

tippnurgad. Kolmnurk.



Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.

Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

3.1. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvuteid voi lauaarvutite
komplekte arvestusega viahemalt tiks arvuti viie Opilase kohta.

3. Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.3.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {iilesannete {iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

1. Oppetunni v6i muu dppetegevuse viltel antakse Spilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja védrtuste kohta.

2. Koost60s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pdhjal
taiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t60 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,

ning hinde ,,viiga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.



5. klass

Opitulemused

Opilane oskab:

L.

AN T

10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

lugeda ja kirjutada arve miljardi piires, voOrrelda, jirjestada neid ning

iimardada etteantud jirguni,
peast arvutada tuhande piires;
kirjalikult liita ja lahutada miljardi piires;
kirjalikult korrutada ja jagada arve ithe-ja kahekohaliste arvudega;
tosta antud arvu ruutu ja kuupi;
lugeda ja kirjutada kiimnendmurde, vorrelda ja jdrjestada
iimardada etteantud jarguni;
kirjalikult sooritada aritmeetikatehteid kiimnendmurdudega,

lihtsustada arvavaldisis ja arvutada tdhtavaldiste védirtusi;

neid ning

lahendada tekstiilesandeid naturaalarvudega, harilike murdudega ja

kiimnendmurdudega,
koostada lihtsamaid avaldisi sOnalise teksti jirgi;
lahendada lihtsaid vorrandeid;
leida mootiihikute vahelisi seoseid;
modta sirgldigu pikkust ja nurga suurust;
joonestada antud pikkusega sirgldiku ja antud suurusega nurka,
joonestada paralleelseid ja ristuvaid sirgeid joon-ja nurklaua abil;
arvutada ristkiiliku pindala ja risttahuka ruumala:
teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid
kontrollida arvutamistulemusi taskuarvutil.
lugeda ja kirjutada arve miljardi piires, vOrrelda, jirjestada
iimardada etteantud jarguni;
peast arvutada tuhande piires;
kirjalikult liita ja lahutada miljardi piires;
kirjalikult korrutada ja jagada arve iihe-ja kahekohaliste arvudega;

tosta antud arvu ruutu ja kuupi;

neid ning

lugeda ja kirjutada kiimnendmurde, vorrelda ja jéarjestada neid ning

iimardada etteantud jarguni;

kirjalikult sooritada aritmeetikatehteid kiimnendmurdudega;



26.

lihtsustada arvavaldisis ja arvutada t@htavaldiste vaartusi;

27. lahendada tekstiilesandeid naturaalarvudega, harilike murdudega ja
kiitmnendmurdudega,
28. koostada lihtsamaid avaldisi sonalise teksti jargi;
29. lahendada lihtsaid vorrandeid;
30. leida mootithikute vahelisi seoseid;
31. moota sirgldigu pikkust ja nurga suurust;
32. joonestada antud pikkusega sirgldoiku ja antud suurusega nurka;
33. joonestada paralleelseid jaristuvaid sirgeid joon-ja nurklaua abil;
34. arvutada ristkiiliku pindala ja risttahuka ruumala:
35. teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid
36. kontrollida arvutamistulemusi taskuarvutil.
Oppesisu
Teema Eesmiirgid | Opitulemused Integratsioon
1. Naturaalarvud 1,2,3,10 1,2,3,4,5 ajalugu
2. Naturaalarvude  liitmine ja 7,8, 10 1,2,3,4,5, 9, 12| loodusdpetus
3. Avaldis. Vorrand 16,7 8,10, 11
4. Naturaalarvude korrutamine jal 3, 6 1,2,4,5,18
5. Algarvud ja kordarvud 6, 8 1,2
6. Geomeetrilised kujundid 4,5,8,10 5, 13, 14, 15, 16, eesti  keel,
17,18 kunst,
7. Harilikud murrud 2,3,7,8 1 muusika
8. Kimnendmurrud 2,3 6,7,9
9. Kiimnendmurdude liitmine ja 6,7 6,7,10,11, 19
10. ﬁﬁmnendmurdude korrutamine| 1, 3, 8,9 6, 7, 10, 11, 12,
11. Ruumilised kujundid 1,4,5,8 5,16, 17 kunst




6. klass

Opitulemused

Opilane:
teab arvude kiimnendsiisteemi, naturaalarve, kiimnendmurde ja harilikke murde;
teab tehete jarjekorda;
teab hariliku murru pohiomadust ja taandamist;

teab protsendi madistet;

1

2

3

4

5. teab aritmeetiliste tehete andmete ja tulemuse vahelisi seoseid,

6. teab ainekavaga miadratud mootiithikuid ning nendevahelisi seoseid,

7. teab arvtelge jaristkoordinaadistikku tasandil;

8. teab kolmnurga sisenurkade summat, kolmnurkade vordsuse tunnuseid,

9. oskab naturaalarve ning kiimnendmurde lugeda, kirjutada ja jérjestada;

10. oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning oskab rakendada neid arvutusoskusi
tekstiilesannete lahendamisel;

11. oskab lihtsustada avaldisi ning arvutada lihtsamate tdhtavaldiste véairtusi;

12. oskab laiendada ja taandada harilikku murdu;

13. oskab arvutada lihtsamate harilike murdudega, teisendada
kiimnendmurde harilikeks murdudeks ja vastupidi,

14. oskab leida ja kasutada arvu poordarvu;

15. oskab lahendada protsentiilesannete pohitiiiipe;

16. oskab kasutada aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi
seoseid lihtsamate vorrandite lahendamisel,

17. oskab iilesannete lahendamisel kasutada mootithikutevahelisi seoseid;

18. oskab miidrata punkti asukohta koordinaattasandil ja lugeda
koordinaattasandil asuva punkti koordinaate;

19. oskab tabeli andmete jirgi kujutada lihtsamaid seoseid graafiliselt;

20. kolmnurki liigitada;

21. oskab rakendada iilesannete lahendamisel kolmnurga nurkade madust
ja kolmnurga vordsuse tunnuseid,

22. oskab arvutada ristkiiliku, ruudu ja kolmnurga {imbermddtu ning pindala, ringi

pindala jaringjoone pikkust, risttahuka ning kuubi ruumala,

23. oskab kisitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates



geomeetrilistes konstruktsioonides: 1digu ja nurga poolitamine, antud
sirgele ristsirge  joonestamine, antud sirgega paralleelse  sirge
konstrueerimine, kolmnurga konstrueerimine kolmel pdhijuhul; oskab
modta nurga suurust ja konstrueerida antud suurusega nurka,
24. oskab koostada statistiliste andmete sagedustabeleid, joonestada diagramme;
25. oskab diagramme kirjeldada ja tolgendada; leida koige sagedamini
esinevat vairtust ning arvutada aritmeetilist keskmist.

Oppesisu

Teema Ees-mirgid Opi- Integratsioon

YR PGNP |

1. Harilikud murrud. Harilike| 1, 2, 3,6, 7, 8, 9, 1, 2, 3, 5, 12, 13, loodusdpetus,

murdude liitmine ja lahutamine 10 14 majandusOpetus

2. Murdude teisendusi. Harilikel 1, 2, 3, 6,7, 8, 9/ 2, 3,5, 12, 13, 14, majandusdpetus

A A1 + 18 14

3. Protsentarvutus 1,2,3,6,7,8, 9, 4,16, 24,25 loodusopetus,

10 majandusOpetus,

4.  Geomeetrilisi  konstruktsioone, 1, 2, 4,5, 6,7, 8, 7, 8, 17, 20, 21, loodusdpetus,

71 1 N 10 laYa Nila W, Ba V- £

5. Positiivsed ja negatiivsed arvud 2,3,6,7,8,9,10| 7,11, 18, 19,23 | loodusdpetus,

o

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool loob véimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

Opitulemused
IT kooliastme 16puks Opilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;



6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

2) eristab paaris- ja paarituid arve;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

5) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab
tehete jarjekorda;

6) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

7 iimardab arvu etteantud tdpsusenti;

8) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja
vihima iihiskordse;

9) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutviirtuse;

10) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

11) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiitmnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

12) kasutab digitaalseid Gppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja
iseseisvaks harjutamiseks ning koduste tddde kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral
taskuarvutit;

13) loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX).

Oppesisu

1. Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jdrkarvud). Paaris- ja
paaritud

arvud. Alg- ja kordarvud. Suurim iihistegur ja vihim iihiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-,
9-ja

10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja pdordarv. Tédisarvud. Arvu absoluutvéirtus. Harilik ja



kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvude

vallas. Rooma numbrid.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
3) joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate, loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;
4) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise viirtuse;

5) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

6) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
7) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

8) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine
ja analiiiisimine.

Oppesisu

1. Protsent, osa leidmine tervikust.

2. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikumise graafik. Kiirus.

3. Arv- ja tidhtavaldis. Tdhtavaldise védartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete
kogumine

ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine.

4. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

2) teab plaanimdddu tihendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlaua 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes



stimmeetrilisi kujundeid;

6) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob niiteid opitud
geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

7) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK,
KNK, NKN) iilesandeid lahendades;

8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jirgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu

1. Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 1061k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, modtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja korguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
2. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.3.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega viahemalt {iks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool loob voimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.3.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline

ilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, {ldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete

ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.



Kujundav hindamine annab infot {iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise

ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni v6i muu Sppetegevuse viltel antakse Spilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vddrtustest.

2. Koosto0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel

tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on
omandanud

matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde
,vaga

hea”, kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise tasemel.



III kooliaste

Opitulemused

III kooliastme 10puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdoestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Opitulemused ja dppesisu

1. Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

3) imardab arve etteantud tépsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise
reegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tihendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;

7) selgitab tdendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.
Oppesisu

1. Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja).
Arvu

standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

2. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Toendosuse moiste.



3. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamééra jargi;

2) véljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) médrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tdlgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

7) arutleb maksude olulisuse iile iithiskonnas.

Oppesisu

1. Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku
leidmine protsendi jdrgi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja
kahanemise viljendamine protsentides.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab {iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt lahendades;

7) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

1. Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

2. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

3. Vorrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. LineaarvOrrandisiisteem. Téielik ja mittetdielik



ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine.

4. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

5. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

4. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab niidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste nédidete pohjal;

3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kisitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véirtusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

5) médrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

6) selgitab nullkohtade tihendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

8) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.
Opisisu

1. Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Praktiline to6: vordelise
ja

poordvordelise seose méadramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).

2. Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

S. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jirgi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
timber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

5) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja toestuse tdhendust;

6) selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;



9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades;

10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspirasusi avastades ja hiipoteese
piistitades.

Opisisu

1. Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, r6opkiilik, trapets,
korrapirane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
puutuja. Kolmnurga ning korrapirase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldoik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

2. Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid.

Ruumilised kujundid (piistrooptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool véimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega viahemalt {iks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning esitlustehnikat seoste
visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jdrjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete

ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise

ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.



1. Oppetunni v6i muu Sppetegevuse viltel antakse Spilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja védrtustest.

2. Koosto0s kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pohjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel

tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on
omandanud

matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde
,vaga

hea”, kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise tasemel.



7. klass

Opitulemused:

Opilane:

teab protsendi maoistet;

teab ratsionaalarve;

teab vorranditega tehtavaid teisendusi ja lineaarvorrandeid;

teab lineaarvorratust ja selle lubatavaid teisendusi;

teab negatiivse astendajaga astme madistet;

A e

teab lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, vordeline, poordvordeline sdltuvus) ja
nende graafikuid;

7. teab hulknurga mdistet, roopkiilikut, rombi, trapetsit. piistrooptahukat ja pindala (ruumala)
arvutamise eeskirju;

8. teab matemaatika keelt ja selle kasutamist;

9. oskab lahendada lihtsamaid protsentiilesandeid;

10. oskab arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

11. oskab teisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi;

12. oskab lahendada ja lilesande andmete jirgi koostada lineaarvorrandeid;

13. oskab lahendada iihe tundmatuga lineaarvorratusi;

14. oskab joonestada lineaar-, vordelise-, poordvordelise soltuvus graafikuid ning lugeda
graafikult funktsiooni omadusi;

15. oskab arvutada roopkiiliku, rombi, trapetsi imbermoddtu ja pindala ning piistréoptahuka

pindala ja ruumala.

Oppesisu

Teema Eesmiirgid Opitulemused Integratsioon

1. tilesandeid iidiseks | 6,7, 9, 10 1,9 loodusdetus,
kordamiseks. geograafia, fiilisika
Protsentarvutuse

kordamine.

2. Tehted | 2,3, 6 2,5,8,10, 11 loodusoetus,
ratsionaalarvudega. geograafia
3.Lineaarvorandid ja | 6,7,8,9 2,3,4,8,9,12, 13 geograafia,
lineaarvoratused. tthiskonnadpetus,




loodusoetus, fiitisika

4. Funktsioonid ja|1,2,6,7,9,10 6,8,9, 14 geograafia,
nende graafikud. meediadetus

5. Hulknurgad ja|4,5,6,10 7,8,9, 15 geograafia,
plistprismad. tthiskonnadpetus




8. klass

Opitulemused:

Opilane

1. teab ratsionaalarve;

2. teab vorranditega tehtavaid teisendusi; lineaar- ja ruutvorrandeid ning ruutvorrandi
lahendivalemeid ja lahendite omadusi;

3. teab astendamise reegleid;

4. teab arvutamise abivalemeid;

5. teab lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, vordeline, poordvordeline sdltuvus) ja
nende graafikuid;

6. teab korrapdraseid hulknurki, ringjoont ja tema osasid, piistprismat, piiramiidi,
nendevahelisi seoseid ja omadusi, pindala (ruumala) arvutamise eeskirju;

7. teab loogilise arutelu olemust ja loogilise arutelu esmaseid meetodeid;

8. teab matemaatika keelt ja selle kasutamist.

9. oskab arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

10. oskab teisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi;

11. oskab lahendada ja iilesande andmete jargi koostada lineaar- ja ruutvorrandeid, lihtsamaid
murdvorrandeid ja kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteeme;

12. oskab joonestada lineaarse, vordelise, poordvordelise ja ruutfunktsioonide graafikuid ning
lugeda graafikult funktsiooni omadusi;

13. oskab arvutada ainekavaga médratud tasandiliste kujundite iimbermdotu ja pindala ning
ruumiliste kehade pindala ja ruumala;

14. oskab defineerida ja liigitada ainekavaga méératud moisteid.

Oppesisu
Teema Eesmiirgid Opitulemused Integratsioon
1. Tehted astmetega 3,9,10 1,3,9, 10
2. tikslitkmed ja | 3,9, 10 1,3,4, 10
hulkliikmed
3. Kahe tundmatuga |3,6,7,8,9, 10 2,4,5,9,10, 11, 12 | Loodusdpetus,
lineaarvOrandisuiteem keemia, fuusika
4. defineerimine ja | 1,2,6,7 7,8, 14 Loodusopetus,
toestamise pohimdisted ajalugu, keemia,




fuiiisika

5. sirgete 16ikumine ja | 1, 2,4, 5,6,7,8,9,|5,6,12 Loodusdpetus,

paralleelsus 10 fliisika

6. ruutvorrand 3,6, 10 2,4,5,9,10, 11, 12 | Loodusdpetus,
fuiisika

7. ringjoon ja|1,2,5,7,8,9, 10 6,9,13 Geograafia, ajalugu

korrapédrane hulknurk.

Hulktahukad.




9. klass

Opitulemused:

Pohikooli 16petaja:

1. teab ratsionaalarve;

2. teab vorranditega tehtavaid teisendusi; lineaar-, ruut- ja murdvorrandeid ning ruutvorrandi
lahendivalemeid ja lahendite omadusi;

3. teab lineaarvorratust ja selle lubatavaid teisendusi;

4. teab astendamise reegleid;

5. teab arvutamise abivalemeid;

6. teab lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, vordeline, podrdvordeline ja
ruutsdltuvus ) ja nende graafikuid;

7. teab Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid, nendevahelisi seoseid ja omadusi, pindala
(ruumala) arvutamise eeskirju;

8. teab loogilise arutelu olemust;

9. teab matemaatika keelt ja selle kasutamist;

10. oskab arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

11. oskab teisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi;

12. oskab lahendada ja iilesande andmete jédrgi koostada lineaar- ja ruutvorrandeid, lihtsamaid
murdvorrandeid ja kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteeme;

13. oskab lahendada tundmatuga lineaarvorratusi;

14. oskab joonestada ainekavaga mdiiratud funktsioonide graafikuid ning lugeda graafikult
funktsiooni omadusi;

15. oskab korrastada ja toodelda lihtsamaid statistilisi andmeid;

16. oskab lahendada tdisnurkseid kolmnurki;

17. oskab arvutada ainekavaga médratud tasandiliste kujundite imbermdotu ja pindala ning
ruumiliste kehade pindala ja ruumala;

18. oskab defineerida ja liigitada ainekavaga méératud moisteid.

Oppesisu

Teema Eesmiirgid Opitulemused Integratsioon

1, ruutfunktsioon ja |1,6,7 2,5,6,8,12, 14 Kunst, toodpetus,
ruutvorrand arvutiopetus

2. algebralised | 3, 6, 8 1,2,5,8,9,11 Geograafia,

murrud tthiskonnadpetus,




fuiiisika

3. hulknurkade | 2, 5, 6, 7, 8 7,8, 18 Geograafia, kunst

sarnasus

4. taisnurkne | 1, 2, 5, 8, 10 7,8,9,16,17, 18 Fiitisika, geograafia

kolmnurk

5. poordkehad 1,2,4,5,8,10 7,8,9,16,17, 18 Ajalugu, too0petus,
fiiisika

6. ildine kordamine, | 2, 5, 6,7, 10 1,3,4,5,6,7, 8, 10,

ettevalmistus 11, 12, 13, 14, 15,

16pueksamiks 16, 17

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi

lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste

harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning esitlustehnikat seoste

visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.




